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Zur Entwicklung der Fluorchemie in Deutschland 
Otto Ruff zum Gedachtnis 

m 17. September starb in Breslau Otto Ruff. Eine harm- A 10s erscheinende Grippe, die er nicht beachtete, ver- 
schlimnerte sich so sehr, daI3 er sich hinlegen m d t e ,  M nicht 
wieder aufzustehen. Damit ist ein Forscherleben ausgelijscht, 
das bis zum Ende mit rastloser Arbeit erfiillt war und zu Er- 
folgeii gefiihrt hat, auf die die deutsche anorganische Chemie 
immer stolz bleiben wird. Der Verein Deutscher Chemiker 
verliert in Otto Ruff eines seiner getreuesten Mitglieder. 
hat nicht nur in zahlreichen 
Ehrenamtern fiir die Aufgaben 
des Vereins gewirkt .- als Mit- 
glied des Kleinen Rates, als 
Vorsitzender der Fachgruppe 
f i u  anorganische Chemie und 
des Bezirksvereins Mittel- und 
Niederschlesien -, er war vor 
allem auch ein regeWiger  
Besucher der Hauptversamm- 
lungen, bei denen seine Vor- 
triige stets ein Erlebnis waren, 
seine Diskussionsbemerkungen 
anregend und klarend wirkten. 

Die wissenschaftlichen Ar- 
beiten Hutfs waren so vielseitig 
und befruchteten so viele Ge- 
biete der Chemie, daW es schwer 
ist, sie in wenigen Stichworten 
zusammenzufassen. Wenn hier 
besonders auf die Chemie der 
liohen Temperaturen, die ver- 
schiedeiien Formen des Kohlen- 
stoffs, vor allem des Graphits 
und der aktiven Kohle, die 
Cheiuie der plastischen Massen 
und schliel3lich die Chemie 
des Fluors hingewiesen wer- 
den sou, so ist damit nur 
das Allerwichtigste hervor- 
gehoben. Auf d e n  diesen und 
auch noch auf vielen anderen 
Gebieten hat Ruff Ergebnisse 
von oft grundlegender wissen- 
schaftlicher Bedeutung und 
vielfacher Anwendbarkeit in - - - 
der Technik erhalten. Am bedeutsamsten [siiid seiiie Ar- 
beiten auf dem Gebiet der Fluorchemie.  Hier sicheni i h l  
seine Erfolge dauernden Ruhm; auf dem Fluorgebiet wird er 
neben Mozssan als der erfolgreichste Forscher der Neweit 
in die Geschichte der Chemie eingehen. Eine Darlegung 
der Arbeiten Ruffs auf diesem Gebiet bedeutet daher 
gleichzeitig eine Geschichte der Fluorchemie seit der Jahr- 
hundertmende. 

Wie Rujf ZUT anorganischen Cheniie und hier wiederuni zur 
Fluorchemie kam, hat  er selbst dargelegtl). Am 30. Dezernber 1871 
in Schwabisch-Hal l  als Sohn eines Eisenbahnbaurats geboren. 
wandte er sich zunachst dem Apothekerberuf zu. Die JRhre bei dem 
von ihm stets mit hochster Achtung genannten Hofrat VGgelen in 
Stuttgart, das Studium an der dortigen Hochschule und Wander- 
jahre nls Apothekergehilfe in der franzosischen Schweiz, Hamburg, 
Berlin und London legten den Grund zu experimentellem Konnen. 
Freilich konnte diese Tatigkeit auf die Dauer einen Mafm nicht be- 
friedigen. den es mit allen Fasern zur Chemie zog. Deshalb wurde 
von 1894-1897 in Berlin bei Emil FisChm Chemie s tudert  und mft 
einer bei 0. Piloty durchgefiihrten Dissertation ,,uber die Reduktion 
einiger tertiarer Nitroverbindungen" der Doktorgrad erworben. 
Emil F b c h  war friihzeitig auf den tiichtigen Studenten aufmerk- 
sam geworden und machte ihn schon 1895 ZM Famulns. auf dem 

I) Ohemiker-Ztg. 61, 6 [1U37]. 

bald die Hauptlast des anorganisch- und analytischchemischen Unter- 
richts lag. DaO dleser &em Organiker anvertraut wurde, war damals 
selbstverstandlich; Anorganiker gab es ja  an den Hochschulen so 
gut wie gar nicht. Da13 die ubrigen Assistenten diese h e n  recht un- 
wiirdig erscheinende B e s c W g u n g  nach MogUchkeit auf den 
Jiingsten abwalzten, war ebenfalls gebrauchllch. Und die meisten 
Hochschdehrer fanden das auch ganz in der Ordnung. Emil F&&T 
allerdings nicht. Deshalb schickte er zwei seiner besten Assistenten 
an Institute, wo sie anorganische und allgemeine Chemie lernen 

konnten: Alfred Stock zu M&ssan 
nach Patis, Otto Ruff zu Oatwald 
nach Leipziga). Und als die k a g e  
einer Habilitation von Buff, der 
inzwischen eine grol3ere Reihe 
von organisch-chemischen Arbei- 
ten durchgefiihrt hatte, spruch- 
reif wurde, stimmte Fi.,w.br zu 
unter h e r  Bedingung: dsD eich 
Ruff der anorganischen Chemie 
zuwende und die anorganische 
Abtdung des Berliner Instituts 
entwic?de. So erscheinen neben 
den Veroffentuchungen Ruffs 
iiber organisch-chemische Pragen 
zunacbt sehr vereinzelt, spater 
immer zahlreicher Arbeiten auf 
anorganisch -chemischem Gebiet. 
Aus dem Apotheker und Organi 
ker wurde der Anorganik.e.r. 
Offensichtlich war E d  Fischer 
mit den Leistungen seines Assi- 
stenten in hohem Grade zu- 
frieden; denn der Habilitation 
(, , Synthesen in der Zuckerche- 
d e " ;  1901) folgte 1903 die Er- 
nennung zum Abteilungsvor- 
steher mit dem Titel Professor, 
und bereits im nachsten Jahre 
erhielt Rufj einen Ruf als 0. Pro- 
fessor der anorganischen Chemie 
und Technologie einschliel3lich 
Elektrochemie an die Technische 
Hochschule Danzig. Hier war 
mit einem schonen neuen Lnstitut 
die Moglichkeit eroffnet, in selb- 
standiger Stellung zu lehren und 
vor allem auch zu forschen. 

Plid. Btnr War so der Entwicklungs- 
gang, der Ru/f schlieBlich zur 

aiiorganischen Clhemie fiihrte, ganz anders verlaufen, als zu- 
niichst gedacht, so war auch seh Weg zu seinem Sondergebiet, 
der Fluorchemie,  nicht das Ergebnis eines von vornherein 
klar gefal3ten Planes, sondern er stellte eigentlich das Ab- 
weichen auf einen zufiillig ehgeschlagenen Seitenweg dar. 
Den jungen Anorganiker, der ja auch als Organiker sich vie1 
init Naturstoffen beschatigt hatte, interessierten geologisch- 
cheinische Fragen, darunter auch der Ti0,-Gehalt der Silicate. 
Dabei sollte gepriift werden, wieweit man die Trennung von 
S O ,  und TiO, so durchfiihren kann, dal3 man Si0,mit wB13- 
riger Plul3saure und Schwefelsaure als Sip, verfluchtigt und 
TiO, als Ruckstand behat. Dazu m d t e  man den Siedepunkt 
des TiF, kennen, das damals noch nicht dargestellt war. Also 
inachte man sich an die Darstellung von TiF,, die sich in 
paparativein MaBstabe nur niit Hilfe von wasserfreiem Fluor- 
wasserstoff durchfiihren liel3, ,,dessen praparative Darstellung 
in grol3eren Mengen uni jene Zeit eine Art Erlebnis war". 
Als beste Methode zur Darstellung des Ti tan te t ra f luor ids  
envies sich der Unisatz von TiC1,mit HF. Mit dieser Arbeita) 

t )  Auch in Gottingsn hatte m u  erkax!nt, deD die demale iibliche Vernaobllirslspng der 
anorganischen Ohemie nioht mehr 1- su verantworten war, und a o b W  W. B W  
eu f%nma W i n k k  nach Fmibaq. 

'1 Rufl u. Ipmn, Ber. dtsch. &em. Oes. 88, 1777 [19@31. 

dngewandlr C b e d c  
G d . J u k r g . l O f O . h r . 3 / C  



war der erste Erfolg auf dein Gehiet der Flnorchemie erzielt, 
weitere sollten bald folpen. 

Die ganze Art, wie H y / j  soinit zur Fluorcheinic: gekoiriineii 
ist, ist charakteristisdi fiir seine Art des wisseiischaftliclieii 
-4rheiteiis und kennzeichnet danlit den Forscheri:y-p, den er 
darstellt. Es war bei iliiii riicht so, daU er von vornherein eineii 
Forschungsplan griil3ter Konzeption aufstellte und ihn inin. 
den Ulirk iiimer auf dieses Ziel gerichtet, zur dusfiihruiig 
hrachte. Vielmebr nahxn er sich irgendeine Aufgabe vor, die 
ihn geracle lockte, und experiiiientierte d a m .  Traf er dabei 
nnf ein Ergebnis, das ihni aussichtsreich erschien, so wurde 
(lies weiter verfolgt und ausgebaut, wohei das mspriingliche 
Ziel oft ganz in den Hintergund trat. So ist z. 13.  R7rff auf 
tlie ihn hier zunrchst interessierenden geologischen Frageii 
kauiii wiecier zuriickgekoniiiien. Er selbst sagt dazu : ,,Urer 
sich iu utiserer Wissenschaft ernstlicli iuiilit iind nimiter an 
ueue -4ufgaheii lieraiigeht, wird aucli iiiltiier iieiie E'r age - 
stel lungen finden., . Dann werdeii es bald ikiWere 1 h -  
stande, bald Zufalligkeiten sein, welche die Wahl des . . . -4r- 
beitsgeliietes . . . liestittiinen"i). Charakteristisch ist auch, 
tlaIJ er. abgesehen von einein kleiiien Lahoratoriiuris- 
biichlein und einer vielbenutzten Monographie uber die 
C h e ni i e d e s F 1 u o r s 4 )  kein groIjeres B U C ~  geschrieben 
hat. Seine .$rbeiten sind, von einigen weiiigen ab- 
gesehen, Besclirei bungen von Yersuchen, die nun aller- 
dings niit hijchster Kunst tles Experimentierens durch- 
gefiihrt waren imd bei deneu er vor keiner Scliwierigkeit 
zuriickgesclireclt war. 

Die Herstellug cles 'l'itantetrafluorids hatte Rztff auch 
(lurch Ein\virk~uig von elenien t areiii F l u o r  auf elementares 
Titan erreiclien kiinnen. Er hat dallei die Tucken der P'luor- 
darstellung nach .lToissnji - Elektrolyse yon wttsserfreiern 
I:luorwasserstoff, der durch Zugabe von Kaliu tnbifluorid 
leitend geiiiacht worden ist, i n  einer gekiihlten Platinappaiatur 
- - kennengelernt ; denn wetin er auch 1903 als wisenschaft- 
hcher -1nfanger pflichtschuldig von ,,den1 schonen Verfahren 
ron hloissm7" spricht, so gibt er doch in einem an1;iWlich der 
Hauptversauunlung des VDCh in Danzig 19075) gehaltenen 
neniotistrationsvortrage xu, dald ,,die Kostspieligkeit und 
Scliwierigkeit iler Herstellung von l~luor" - nach diesem 
danials allein bekannteii Verfahren! - ,,die Bereitung grofierer 
Mengen voii Fluoriden auf dieseni Wege verhinde;n"6). Es 
m d e  dnher zuniichst versucht, die clanials noch unllekaruiten 
Fluoride cler +. his 7 .  ( h p p e  auf antleren IVegen darzustellen. 
Es hot sicli hier in der beiiri Titaii gefundenen Uxiisetzung 
cler Chloride iiiit  wasserfreiexxi Fluorwassers toff  eine 
ausgezeichete Metliode, tlie in vielen Fallen zum Erfolg 
fiihrte. So wurden auf diese Weise hergestellt: ,%!Fa, SbF, 
(1904), SOF? aus Scli~efelstickst.off, Iiupferoxyd und HF 
( 1  905), II'F", IIJOl:a, unreines LI'O~);~, I\,ZoOF4 und MoO2F2 
(1905-lW7I. Eiiie Schwierigkeit lag hierbei oft darin, dns 
fliichtige Fluorid von cLtn iiberschiissigen Fluonvasserstoff 
zii trenneti. Heuii W I ~ ,  gelang dies ebeii nocli durch eine 
originelle ITiukehr der Metliode : Das Gasgeinisch, dar; HF uiid 
\W, entliielt, wurdc iiber TiCI, geleitet, so dafi sich nicht- 
fliichtiges TiF, und IlCl bildeten, deren Treiinung VOIIL WF, 
dann leicht war. TXir die Herstellung \'on Mop'.', versagte 
allerdiiigs auch diese Methode so (la13 iiiir der Weg iiher das 
elementare Fluor lilieb. 

Ehe die nun folgende Periode, hei der init elenientareiii 
Fluor gearheitet wurde. besprochen wird, sind iioch einige 
ZusStze zu niachen. Einmal boten sich gelegentlich durch Be- 
iiutzung der iiizwischen dargestrllten iieiien Fluoritle Mog- 
lichkeiten, unhekannte Fluoride herzustellen. So gewaiiii 
Riff /  1905 aus SnE',, und SiHC1, das S i l i c i u r u f l u c r o f o r i ~ ~  
SiHF,. aus AsF,, ShF,und Br? lC)(lG das ,'\rseiipentaf'luoricl. 
Bimnal Kurde Silherfluorid zuiii Ersatz des Chlors dur& Fluor 
heran,gezogen : .\us Sitrosylchlorirl nwrde das Xi t rosy l -  

f luorid NOP' gewonnen. das tleni von .l/riis.sccu naliezu gleicli- 
zeitig dargestellten X0,F selir alinlich war. 1:eriier ist auf 
die zalilreichen interessanten Doppel\-erl>inrl ungen hinzu- 
weiseii, clie damals riiehr ne1)eiibei entdeckt \vurclen. So fand 
man, da13 die Fluoride zwar i. allg. nicht zur Bildung voii -hi- 
la~eniiigs\,erliiiidungen mit SC1, fahig siiid, wie sie lwi tleii 
fliichtigen Chloriden haufig sind, dalJ aber beim Asp, riii 
solclies Produkt, nanilich ASP',. SCl,, clarstellbar ist. Besontlers 
zahlreiclie Doppelverbindungen farid niaii beiin Antiinon- 
pentafluorid, so z. B. (SbE',), J , SbF,. J ,  ShJ?,Br, SbF,S, 
SbF,-NOF. Diese Doppelverbitiduiigen, init denen ilia11 
fniher nicht sehr vie1 anfangen konnte, sollten hcute etwas 
genauer wtersucht werden, rla man jetzt ihre Konstitutioii 
auf Grund iinserer inzwischen erworhenen Renntnisse iiber 
tlie Rautnheanspniclintig der Tancii ~iiiiglirher\veise wird 
klareii liiniien 7 ) .  

Die bisher vorliegendexi ~JntersucliuligeJi liattcii ; L I ~  tlas 
esperimentelle Konnen und den Ideenreichtuni tlrs Esperi - 
nientators hereits sehr grolae Anspriiche gestellt ; sagt lir/ji 
doch selbst, da13 ,,der Erfolg iui wesentlichen von der fiber- 
windung der evperinientelleii Scliwieriglieiteii ahhangt, welchcl 
bei den Fluorverbindungen vor allein clurch die 1 Jnbrauchhar- 
keit der demCheniiker sonst geliufigen Apparate bediiigt werden" . 
Ruf/ hat daher nach dieser liarten Schule niui aucii die Miihen 
auf sich genorrmien, die niit der Herstellung des elementaren 
F luors  nach Moissnn bedingt sind, uiii die 1,iickeii zii schlirlden, 
die auf deru Gebiet der binaren Fluoride inuner nocli hestanden. 
.1uf diese Weise wurde das auf anderem Wege nicht erhaltliche 
MoF, dargestellt, femer NbF,, TaF,, U F ,  (1909), som-ie 
schlieolich neben deru hochsten Osmiunifluorid OsF,  auch 
die niederen Fluoride O s F ,  und OsF,. Dahei zeigte es sich 
dann allerdings, daIj man diese Fluoride z.  'l'. auch auf deli\ 
bewiilihrten Wege des Umsatzes der Chloride niit Tzluorw\.asser- 
stoff leichter und billiger gewinnen konnte; dies gilt ftir NbE',, 
TaF, und UF,s). Unbedingt der Fluorieruiig fiberlegen erwirs 
sich diese Unisetzung des Chlorids niit Fluorwasserstoff bei 
der Darstellung der Vanadinf luoride (1911): Die direkte 
Fluoriexung fdute  hier n m  zu ganz geringen Ausbeaten an 
T'F,. Der Uinsatz init Fluorwasserstoff hingegen ergah einr 
game Reilie neuer Stoffe: VC13 lieferte VF,, VC14 ergah l,'F,, 
VORr, und VOCI, fiihrten zu den Osyfluoriden L-OF? und 1,'OF,. 
Die therrnische Dissoziation von VF, schlieljlich lieferte neheii 
IT3 das Fluorid der fiinften Wertigkeitsstufe VF5.  I n  diesr 
.\rbeitsperiode fallen schlieDlich noch einige Arlieiten, bei 
denen etyas andere Methoden angemendet wurden. 50 erhielt 
Ruff durch die Behandlung von Wisinutlosungen, die iuit 
Chlor oxydiert waren, uiit Flul3saure bzw. Pluoriden koiii - 
plexe Wisxnut" - 0 x y f l u o r i d e .  z.  B. BiOl~,.E;F. .\iis 

Hg,F, wurde iuit Hilfe voii Chlorgas geninij Hg2P2 C1, - -~-  

HgF, + HgC1, wasserfreies Mercurifl i iorid gcwoniieii. Zieni- 
lich erfolglos dagegen hlieben die Versuche, init Hilfe der 
Fluorsulfonsaiure Chroxiiyl- und Manganylfluoricl ZII er- 
lialten. SchlieIjlicli niuB nocli auf eiiie groWere ,4rizahl voii 
-4rbeiten hingeiviesen werdeii, die zu I~luor\-erhin~uii~ei~ tles 
C'hlors, Sauers tof fs  und St icks tof fs  fiihreii sollteii: sie 
erbrachten durchweg negilti 1-e Ergehnisse. 

TJm 7920 heruni sah H i r f j ,  der inzwischen tlas hiorga- 
iiisch-chenlische Institiit tler Breslauer Teclin. Hoc:hscliulc 
iibernommen hatte, seine Arbeiten iiber binare P'luoricle jni 
wesentlichen als abgeschlossen an. In seineni Bucli iiber 
die Cheinie des Fluors schreibt er: ,,Das Gebiet der bi- 
niiren Fluoride ist unseraii Wisseti iiuiimehr bis auf wenigc- 
1,iickeu erschlosseu." Ti1 der Tat schienen, yon Kleinigkeiten 
abgesehen, nur noch die Fluoride einiger , ,seltener" Eleiiiente 
(z.  B. Ga, In, Ge) sowie einiger Platininetalle zu felilen. \yon 
diesen Aufgaben ist die erste voii Forschern, clie sich niit clieseii 
Elementen speziell hefaBten, o h e  Schwierigkeiten erledigt 
wordeng). Die zweite war danials schwer angreifbar, da es 
an einem geeigneten GefailJmaterial fehlte, das bei den hier 
crforrlerlirhen holieren Tenipernturen der Einwirkung des 
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Flnors widerstanden hatte. Es war dann spater Ruff selbst, 
dem es im Rahmen seiner Untersuchungen iiber ,,Plastische 
Massen" gelang, Gera te  a u s  F l u a s p a t  zu brennen, die f i i r  
diese Zwecke hervorragend geeignet waren. 

Ehe wir die 2. Periode der Ruffschen Fluorarbeiten, zu 
denen diese Untersuchungen gehoren, besprechen, ist noch ein 
Wort iiber eine tlieoretische Arbeit erforderlich, in der ein Ted 
der ron Ruff bisher erhalterien Ergebnisse ausgewertet wurde. 
Ruff hat nwlich nach der Herstellung eines jeden neuen 
Pluorids nicht nur eingehend das chemische Verhalten 
untersucht, sondern auch die p h y s i  k a 1 i sc  h en  Eigenschaften, 
insbesondere Schmelz- und Siedepunkte. Bei einer Betrachtung 
der SiedepunktelO) fielen ihm die krassen Unterschiede bei 
Fluoriden benachbarter Elemente auf, so z. B. zwischen BeF, 
und BF,, All?, und SiF,, BF, und AlF, usw. Ruff knupfte 
hieran auch theoretische SchluBfolgerungen, mit denen wir uns 
jedoch niclit zu befassen brauchen, da sie schnell durch Besseres 
ersetzt wurden. Ganz kurz nach dem Erscheinen dieser Mit- 
teilung erklarte namlich W. KosseP) in einer sehr bekannt 
gewordenen Abhandlung diesen Abfall der Siedepunkte da- 
durch, da13 bei einer volligen Urnhiillung des Zentralteilchens 

emahnt, geluugen war, kleine Rohre aus Fluljspat herzustellen, 
folgte die Darstellung der  F luor ide  des  I r idiunis ,  
Rhodiunis .  Pa l lad iums,  R h e n i u m s  sowie \-on S i lber -  
dif luorid.  Ferner gelang es, die lange gesuchten F luor ide  
des  S t icks tof fs ,  Sauerstoffs16) u n d  d e r  Halogerie 
nun doch zu gewinnen. Und schlieI3lich wurde das Verhalten 
des Kohlens tof fs  u n d  seiner  Verbindungen gegen 
F l u o r  untersucht; dabei erhielt man nicht nur die interessante 
Einlagerungsverbindung des Fluors in Graphit der Brutto- 
formel [CF],, sondern dariiber hinaus eine groI3e Reihe hochst 
interessanter Verbindungen, auf die irn einzelnen einzugehen 
hier zuweit fiihren wiirde. Es mag vielmehr genugen, auf die 
riachstehende Tabelle 1 hinzuweisen, in der - als nur ein Teil 
der Ruffschen Fluorarbeit! - die von ihni entdeckten binaren 
Fluoride fett gedruckt sind. Diese Tabelle zeigt, mehr als 
Worte es konnen, wieviel die Fluorchemie ihretu Bfeister 
verdankt. Dies wird noch deutliclier, wenn man bedenkt. deW 
es zum Teil ganz besonders schwer zzi erhaltende Stoffe \~aren, 
die hier erstnialig gewonnen worden sind, nachdeiii die leichter 
darzustellenclen bereits uon anderen Autoren. irishesondere 
von .Wo?ssnn, Refunden worclen waren. 

Tabelle 1 

Die z. 2. bekannten binliren Fluoride. 
Die voii Ruff entdeckten Fluorirle einA fett gerlrnckt: die in ruude Rlnmmern gesetzten sind nocb fricht nldpiltig wkl i i rr  

H F ,  UF I I I 

*) Ktu iin Schrnelzflull hestandig! 

durch die Anionen eine gegenseitige , ,Verzahnung" der Molekiile 
nicht mehr nioglich ist, und fiihrte damit diese Frage zu einer 
allseits anerkannten Losung. 

Mit dem J a k e  1925 beginnt, zunachst mit einzelnen 
Abhandlungen, dann in stiirmischer Folge und schlieBlich all- 
m m c h  wieder abklingend, eine zweite  Per iode  von Arbeiten 
iiber Fluoride, die, was die Meisterschaft der D u r c h f i i i g  
und die Grof3e der Erfolge anbetrifft, die erste noch in den 
Schatten stellt. Sie brachte nicht nur eine Ausfiillung vor- 
handener Liicken, sondern auch Erfolge auf Gebieten, die 
friiher allen hstrengungen getrotzt hatten. Diese Arbeiten 
gehoren der neuesten Zeit an und sind daher, nicht zuletzt 
durch zahlreiche Aufsatze in dieser Zeitschriftla), bxeiteren 
Kreisen bekannt. Es muIj daher geniigen, hier einige Stich- 
worte zu geben. 

Es ist klar zu erkennen, daO es zum Teil Griinde experi- 
iuenteller Art waren, die die Wiedetaufnahme der Fluor- 
arbeiten durch Ruff bedingten. 1919 hatten namlich Argo, 
MaL'heix, Hzmzistuz und A ndersonr3) eine neue Methode ent- 
wickelt, durch Elekt ro lyse  von geschmolzenem Kal ium-  
bif luorid die Erzeugung von Fluor vie1 bequemer und billiger 
zu gestalten, als es bisher moglich warl4). Dies lockte, nazhdem 
nach dem Kriege wieder geniigend Mitarbeiter zur Verfugung 
standen, die Fluorarbeiten wieder aufzunehmen. Zunachst 
wurde - noch sehr miihsam im Platinrohr - R u t h e n i u m -  
pentaf luorid dargestellt. Nachdem es Ruff dann, d e  bereits 
lo) Ber. d h h .  chem. Ges. 52, 1223 119191. 
'I) Z. Physik 1, 390 [1920]. 

Vgl. z. B. dime Ztschr. 41,737 "281; 46, 739 L19331; 47, 480 119347; 48,238 "9351. 
J. physic. Uhem. 23, 348 [1919]. 

'J) Die Methode ist iusaischen vieliach vrrriiert worden, z. B. durch die CPrmendung Cines 
Gemisches mit H F  im Verhnltnis KF : HF 1 : 3. 

Asgewandte Chemie 
b3.Jnlrrg. 1940. A'r.314 

UF, UF. i i -I 
Es kennzeichnet die Bedeutung der letzten E'luorunter- 

suchung Ruffs. daB er gerade zu der Zeit, als diese Arbeiten 
auf ihrein Hohepunkt waren, mit Ehren iiberhauft wurde: 
Ehrendoktor von Dresden, Mitglied der Akadenlier~ in Danzig, 
Gottingen, Halle und Madrid, Liebig-Denkmiinze des VDCh 
und Medaille cler Academia Nac. de Farmacia in Madrid. Und 
in der Tat hat Ruff die praparative Darstellung der Fluoride 
so weit vollendet, daB nur uoch weniges zu tun bleibt. Die 
Forschung der Zukunft auf diesem Gebiet mird ihren Schwer- 
punkt vielmehr auf die Festlegung der physikal ischen 
Eigenschaften der Fluoride verlegen miissen. Zwar hat hier Ruff 
selbst schon manches erforscht ; sein Amtsnachfolger in Danzig, 
v. Wartenberg, hat die Thermochemie auf eine solide Chridlagc. 
gestellt, und andere in Deutschland wie ini Auslande haben 
wertvolle Beitrage geleistet. Aber es gibt hier noch sellr vide 
offene Fragen, deren Beantwortung von grofier Bedeutung ist 
Denn das Fluor gestattet einnlal, so wie tler Sauerstoff, tlas 
Studiwi der hochsten Wertigkeiten cler Illeuiente. Daruber 
hinaus ist das Fluorion sehr klein und schwiicher polarisierbar 
als irgendein anderes Anion; es kotnnit sotilit drni Ideal der 
starren Kugel am nachsten. IJnd schlieBlicli miissen sich 
Dipoleffekte, Atombindungen zwischen den Kztionen u. ri. 
bei den Fluoriden deutlicher auspragen als bei allen anderen 
Halogeniden. Das reiche Vermachtnis, das Ruff der deutschen 
Wissenschaft azLf deui Gebiet der Fluorverbindungen hinter- 
lassen hat, verpflichtet uns Lebende, trotz aller Schwierig- 
keiten, die hier in stoffticher Beziehung auftreten, ndt deni 
frohen Optimismus und der Ziihigkeit des Esperinientators 
Rirff an diese Probleme heranzugehen und sie zu losen! 

W .  Klemm. [A. 94.1 

16) OF, wnr iuzwiacheu vuu Drrmiens erhalten worden. 
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